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Provning av ytbehandlingsprodukter for betong enligt Bro 2004
(1 bilaga)

1 Uppdrag
Provning av impregneringsmedel Dow Corning Z-6341 Silane i kombination med klotterskydd

Pica Protector 500 pa betong. Provningarna ér utfoérda enligt anvisningarna i Bro 2004, VV
publikation 2004:56, bilaga 4-9 Ytbehandlingsprodukter for betong.

2 Provningsprogram

Provforemal och provningsomfattning framgar av tabell 2.1. Provningarna har utforts mellan
februari och juni 2005.

Tabell 2.1 Provningsprogram for behandlade och obehandlade betongprov

Egenskap Metod Provforemal
Matt (mm) Antal
Anggenomgangs- ©=100 3 st behandlade
: motsténd BRI t=20+5 3 st obehandlade
Betongs 100x150 6 st behandlade
. frostbestindighet SR 8 72:4 305 =50 6 st obehandlade
32 72 timmari 15 %
NaCl-16sning
b . :
2 Betongs 72_tlmmaf~ L e 100x150 4 st behandlade
. . 48 timmar i 0,1 molar
vitskeabsorption o =20 4 st obehandlade
3¢ KOH-I6sning.
+ 5 dygn i luft
+ 72 timmar i vatten
g gy | 100x150 | 4 st behandlade "
4 Kloridinnehall | SP metod 0433 =20 4.t obeliandlade ¥
Systemets 100x150 6 st behandlade
3 | frostbestindighet i =50 | 6 stobehandlade
Hydrofoberingseffekten 100x150
6 | Impregneringsdjup underscks vinkelritt den t=‘20 3 st behandlade
| behandlade ytan i en brottyta

1) Kloridhalten har bestdmts pa provkroppama fran 3* som lagrats i samma viitska till en sammanlagd
lagringstid av 56 dygn.

Betongen och provkropparna tillverkades och lagrades pd SP, laboratoriet for Bygg och
Mekanik, enligt anvisningarna i [1]. Provning 1 utfordes pa 20 mm littbetongskivor belagda
med 5 mm bruk, provning 2, 3, 4 och 6 pa betongkvalitet C 32/40, vct = 0,48-0,50 utan
luftinblandning och provning 5 pa betongkvalitet C 32/40, vet = 0,48-0,50 med lufthalt 4-5 %.
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Impregneringsmedel Dow Corning Z-6341 Silane och klotterskydd Pica Protector 500
pafordes av SP enligt tillverkarens rekommendationer. Pa varje provkropps provyta
applicerades en méngd impregneringsmedel motsvarande ca 300 g/m?2. Klotterskyddet
applicerades i tva lager ca 300 g/m? totalt (200+100 g/m?). Férsta omgangen péfordes efter tre
veckor da impregneringsmed|let hade torkat helt och den andra omgangen efter ca 20 minuter.
Behandlade provkroppar konditionerades tva veckor lingre #n vad som anges i [1]. Den
forlangda konditioneringen intriffade efter behandlingen med impregneringsmedel och fore
paforandet av klotterskyddet. Méngden péafort preparat kontrollerades genom viigning. SP
saknar i 6vrigt kinnedom om preparat och provtagning.

3 Resultat

3.1 Anggenomgingsmotstand

Referens och behandlade provkroppar skickades for provning till laboratoriet for Kemi och
Materialteknik. Resultaten visas i diagram 3.1 och mitdata redovisas i bilaga .
Anggenomgangsmotstand
DC Z-6341 Silane + PP 500
Krav: Z_ <200 x 10* s/m

m Max
nZs

o |
57

0 50 100 150 200 250 300
Z x 103 (s/m)

Diagram 3.1 Anggenomgéangsmotstand
3.2 Inverkan pa betongs frostbestindighet

Frostavflagningarna efter 7, 14, 28, 42 och 56 fryscykler, i kg/m’ provyta, visas i diagram 3.2
och métdata redovisas i bilaga 1.
Betongs frostbestandighet

DC Z-6341 Silane + PP 500
Krav: Avfl,, < Avfl

15
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o
X
o 10}
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c
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3 A Obehandlade
o
% . m Behandlade
0 £t , I : £ ; Lo v o ; B

0 7 14 28 42 56
Antal fryscykler

Diagram 3.2 Avflagningar fran frostbestindighetsprovning
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3.3 Inverkan pa betongs viitskeabsorption

Resultaten visas i diagram 3.3 och métdata redovisas i bilaga 1. Viktékningen anges i procent
av provets ursprungliga vikt fére nedsankning i vétska.

Vatskeabsorption vid 72 tim
DC Z-6341 Silane + PP 500
Krav: Viktgkning,,, < 50% av viktékning,, .,

m Max
m H20
1 KOH
m NaCl

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% av obehandlad prov

Diagram 3.3 Vitskeabsorption
3.4 Inverkan pa betongs kloridupptagning

Resultaten visas i diagram 3.4 och miitdata redovisas i bilaga 1. Kloridhalten anges i procent
av cementvikten och &r bestimd pa betongpulver fran centrala delar av provkropparna efter
vitskeabsorption i 56 dygn i NaCl-l6sning. Cementméingden i betongen antas utgora 15
viktprocent.

Kleridinnehall vid 56 dygn
DC Z-6341 Silane + PP 500
Krav: Kloridhalt,,, < 15% av kloridhalt

m Max
1% av obeh.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
% av obehandlad prov

Diagram 3.4 Kloridinnehall
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3.5 Systemets frostbestindighet

Frostavflagningarna efter 7, 14, 28, 42 och 56 fryscykler, i kg/m® provyta, visas i diagram 3.5
och mitdata redovisas i bilaga 1.

Systemets frostbestandighet
DC Z-6341 Silane + PP 500

Krav: Avfl ., < Avfl .
0,15
A Obehandlade

%) m Behandlade
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0,00

0 7 14 28 42 56
Antal fryscykler

Diagram 3.5 Avflagningar fran frostbestindighetsprovning
3.6 Impregneringsdjup

Impregneringsdjupet miittes i brottytan efter att provkropparna spricktes i rdt vinkel mot den
behandlade ytan. Resultaten visas i diagram 3.6 och miitdata redovisas i bilaga 1.
Impregneringsdjup vid 56 dygn
DC Z-6341 Silane + PP 500
Krav: 22,0 mm

m Min
43 7 Medel
el
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm

Diagram 3.6 Impregneringsdjup

SP3
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4 Kommentarer

Provad ytbehandling bestéende av impregneringsmedel Dow Corning Z-6341 Silane i
kombination med klotterskydd Pica Protector 500 uppfyller alla krav i Bro 2004, VV
publikation 2004:56, bilaga 4-9 Ytbehandlingsprodukter for betong.

5 Referenser

[1] VV publikation 2004:56, bilaga 4-9 Ytbehandlingsprodukter for betong.

SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut
Bygg och Mekanik - Byggnadsmaterial ( :

Peter Utgenannt __—Pavlos Ollandezos

Tekniskt ansvarig Teknisk handliggare
Bilaga

1 Provningsresultat
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Bilaga 1

Provningsresultat

Betongs frostbestindighet [ackumulerad, kg/m?]

Antal cykler 0 7 14 28 42 56
Obehandlade
1 0,00 0,06 0,87 6,87 8,67 9,94
2 000 | 0,08 1,19 7,26 9,38 11,33
3 000 | 006 1,29 7.40 10,84 11,94
4 000 | 007 137 7.98 14,22 19,06
5 0,00 0,05 1,22 6,14 7,09 7,72
6 0,00 0,06 1,00 7,22 10,92 14,22
Medel 0,00 0,06 1,16 7,15 10,19 12,37
Stdav 0,00 0,01 0,19 0,61 2,44 3,92
Behandlade
1 0,00 0,01 | 0,01 0,02 0,03 0,04
2 0,00 000 | 0,01 0,02 0,03 0,04
3 0,00 000 | 001 0,02 0,02 0,03
4 0,00 000 | 0,01 0,02 0,02 0,03
5 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03
6 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03
Medel 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,03
Stdav 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01

Systemets frostbestindighet [ackumulerad, kg/m?]

SP 30

Antal cykler 0 7 14 28 42 56
Obehandlade
1 0,00 0,02 0,05 0,06 0,06 0,06
2 0,00 0,01 0,06 0,06 0,07 0,07
3 0,00 0,01 0,05 0,06 0,06 0,06
4 0,00 0,01 0,05 0,06 0,07 0,07
5 0,00 0,02 0,06 0,06 0,06 0,07
6 0,00 0,00 0,04 0,05 0,05 0,05
Medel 0,00 0,01 0,05 0,06 0,06 0,06
Stdav 0,00 0,01 | 0,01 0,00 0,01 0,01
Behandlade
1 0,00 } 0,00 0,01 0,02 0,04 0,08
2 000 | 000 0,01 0,02 0,03 0,05
3 0,00 ' 0,00 0,01 0,02 0,03 0,05
4 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,04
5 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,06
6 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
Medel 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,05
Stdav 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
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Vitskeabsorption
Vikt, ackumulerad (g) Viktékning (%) % av
0 tim 24 tim 72 tim 24 tim 72 tim obehandl.
Hz0 | Obehandlade
1 731,80 756,02 756,63 3,31 3,39
2 706,36 730,14 730,75 3,37 3.45
3 743,85 768,23 768,95 3,28 3,37
4 743,82 768,66 769,21 3,34 3.41
Medel 3,32 3,41
Stdav 0,04 0,03 11,21
H:O | Behandlade
1 697,48 699,40 700,20 0,28 0,39
2 685,08 686,89 687,65 0,26 0,38
3 714,58 716,30 717,16 0,24 0,36
4 704,22 706,19 707,05 0,28 | 0,40
Medel 0,26 | 0,38
Stdav 002 | 0,02
KOH | Obehandlade
1 720,45 736,66 736,89 2,25 2,28
2 698,04 713,21 713,34 217 2,19
3 678,50 692,18 692,28 2,02 2,03
4 738,84 752,98 753,12 1,9 1,93
Medel 2,09 2,11
Stdav 0,15 0,16 9,79
KOH | Behandlade
1 688,97 689,91 690,28 0,14 0,19
2 700,38 701,40 701,99 0,15 0,23
3 72415 725,32 725,62 0,16 0,20
4 693,66 694,75 695,07 0,16 0,20
Medel 0,15 0,21
Stdav 0,01 0,02
NaCl | Obehandlade
1 720,94 745,42 746,10 3,40 3,49
2 698,50 723,13 723,64 3,53 3,60
3 718,73 745,36 745,82 3,71 3,77
4 724 91 751,47 752,06 3,66 3,75
Medel 3,57 ‘ 3,65
Stdav 0,14 0,13 7.47
NaCl | Behandlade
1 713,26 714,86 715,29 0,22 0,28
2 707,12 708,61 709,02 0,21 0,27
3 715,07 716,63 717,04 0,22 0,28
4 712,85 714,37 714,72 0,21 0,26
Medel 0,22 0,27
Stdav 0,01 0,01
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Bilaga 1

Anggenomgangsmotstand [ Zx10° (s/m) ]

Obehandlade Behandlade Zs

Markning Zy Z Zs=2-2Z,
1 19 59 40
2 22 106 84
3 28 74 46
Medel 23 80 57
Stdav 4 24 24

Kloridinnehall [% av cementvikt] vid 56 dygn]

Obehandlad Behandlad % av obeh.
Mérkning
1 3,16 0,07 2,22
2 3,04 0,13 4,28
3 3,01 0,08 2,66
4 2,68 0,12 4,48
Medel 2,97 0,10 3,41
Stdav 0,21 0,03 [ 1,14

Impregneringsdjup [mm]

Medel Stdav
Markning | d4 dz ds di ds ds d7  ds ds dio dmin dmax
1 4,5 - 45 | 39 | 45| 38 - - 30 | 36|30 45| 40 0,6
2 - 30| 39|35 42 | 48 | 49 | 54 | 46 | 44| 30 | 54 43 0,7
3 5,56 - 49 | 50 - 52 | 53 | 42 | 38 | 42| 38 | 556 4.8 0,6
4,3 0,6
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